Am 5. Juni 1914 starb das korrespondierende Mitglied
Ludimar Hermann, Professor der Physiologie an der Universitit
Konigsberg.

Ludimar Hermann wurde am 21. Oktober 1838 in Berlin
geboren. Die Studienzeit verbrachte er in der Heimatstads,
wo ihn die Vorlesungen der Physiologen Johannes Miiller
und du Bois-Reymond besonders anzogen. Seine Neigung
fiir die Physiologie entwickelte sich stetig weiter. Er wurde
Famulus bei du Bois-Reymond, assistierte Pfliiger bei
den Vorlesungen und praktizierte bei Hoppe-Seyler, dem
spiiteren Leiter des physiologisch-chemischen Laboratoriums in
StraBburg. Nach der Promotion, die auf Grund einer physio-
logischen Dissertation iiber den Tonus der Skelettmuskeln er-
folgte, und nach dem Bestehen des Examen rigorosum im
Jahre 1860 lie er sich zuniichst als praktischer Arzt nieder,
arbeitete aber stets experimentell und literarisch auf dem Ge-
biet der Physiologie. Nach kurzer Unterbrechung seiner Titig-
keit durch den Schleswig - Holsteiner Krieg, in dem er sich
als Arzt auszeichnete, gab er seine Praxis auf und habilitierte
sich 1865 in Berlin. Bald darauf war er ein Semester lang
Assistent von du Bois-Reymond. In dieser Zeit diirfte sich
die Meinungsverschiedenheit mit seinem fritheren Lebrer ent-
wickelt haben, die spiiter zu einem heftigen wissenschaftlichen
Streit fithrte. Die Losung der unerquicklichen Verhiltnisse,
die fiir Hermann dadurch entstanden, brachte im Jahre
1868 ein Ruf nach Ziirich als Vertreter der Physiologie. In
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dieser Stellung war er his 1884 in ununterbrochener reger
Arbeit titig. 1884 wurde er nach Koénigsherg berufen. Hier
war er 1902/03 Rektor der Universitit, Bald nach seinem
70. Geburtstag erkrankte er an Carcinom. Mit staunenswerter
Energie iiberwand er die Folgen einer tiefeingreifenden Opera-
tion und erfiillte, trotzdem eine fast vollstiindige Erblindung
seine Leiden noch vergriBerte, die Pflichten seines Amtes,
bis zum Jahr 1918, in dem er von seinem Lehramt zuriicktrat,
Ein Rezidiv der heimfiickischen Krankheit setzte seinem Leben
ein Ende.

Hermann war einer der vielseitigsten und fruchtbarsten
Physiologen. Es ist unméglich seine gesamte wissenschaft-
liche Tétigkeit auch nur oberfliichlich in dem engen Rahmen
eines Nekrologes zu schildern. Nur seiner wichtigsten ILei-
stungen kann hier gedacht werden. Seine Hauptarbeitsrichtuug
erstreckte sich auf das Gebiet der Nerven- und Muskelphysio-
logie, vor allem auf die elekrischen Erscheinungen am Nerven
und Muskel, weiter auf die Theorie der Stimmbildung und
schliefilich auf die physiologische Alkustil,

Von du Bois-Reymond war die Grundlage fiir unsere
Kenntnis der elektrischen Erscheinungen, die sich am Nerven
und Muskel abspielen, gelegt worden. Zuniichst hatte er die
schon von Mateuncei behauptete Tatsache, daB sich ein kiinst-
licher Querschnitt des Nerven oder Muskels negativ gegeniiber
der unversehrten Oberfliiche verhélt, durch eine folgerichtig
ausgebildete Methodik sicher gestellt. Er fithrte diese Hy-
scheinung auf die Anwesenheit von Molekeln zuriick, die in
der Lingsrichtung des Nerven oder Muskels eine elektromoto-
rische Kraft besitzen. Sie sollten vorgebildet, die eleltro-
motorische Kraft also schon vor der Anlegung des Quer-
schnitts vorhanden sein. Gewisse Einzelerseheinungen, vor
allen das Verschwinden der elektromotorischen Gregensiitze an
den natiirlichen Enden der Fasern bereiteten der du Bois-
Reymondschen Hypothese Schwierigkeiten, die ihn zu einigen
Hilfsannahmen von verwickelt aufgebauten Molekeln nétigten,
Hermann wandte sich gegen die tatsiichlichen Grundlagen

der du Bois-Reymondschen Aufstellung und damit auch gegen
seine Theorie. Er leugnete die Priiexist.enz' der elektromogo-
rischen Gegensiitze und behauptete, daf 519"01‘st du]gclii alj
Anlegen des Querschnittes selbst erzeugt Wurd'eu. a uwt
sollte ein Absterben der lebenden Sub'stzmz,“ die sogenannte
Demarkierung, hervorgerufen werden, die verinderte Substanz
sollte sich negativ gegeniiber der unveré?nderten verhal?;en.‘
Durch diese Kritik, die er noch als Ass‘lstent des" Be.rhnel
physiologischen Instituts iihte, kam er in ur}}\lfersohnh;:(l)lfi
Gegensatz zu dem berlihmten Mzmn. Eme.l?el 8 Vvor.l " etr,l
faltig durchgefiihrten, zum Teil sehr s.chwwug,fen t e1§u.1 n_i
bestiitigte zuniichst die Tatsache, daB dl.e unverletzte 'elve? ;
und Muskeloberfliche stromlos ist. Weiter glaubte er durch
genaue Zeitmessungsmethoden ermittelt zu haben, daf 'der
Demarkationsstrom nicht sofort nach dem Durchscl.lnexden
vorhanden ist, sondern eine gewisse Zeit.zur Entwacklung
braucht. Die Entwicklungszeit, die 1.1euerdmgs von Gra‘r'te'n
nochmals genauer bestimmt wurde, ist Jedo‘ch so kurz, daB ihre
Existenz nicht als sicherer Beweis fiir die Hermannsche An-
nahme von der Demarkation bzw. dem Absterben der lebeudfm
Substanz an dem Querschnitt angesehen werden kann. Hs ist
schwer anzunehmen, daB die eigentlichen Abstei‘bgpro?esse 50
rasch einsetzen. So ist auch in der neueren Zeit die Her-
mannsche Anschauung durch andere Deutungsversuche ver-
dringt worden. Im Anschluf an eine von.Ostwa}(‘l"f:tLusge}
sprochene Idee fithrt man die 'elektromotons@en I&l(a e au
Differenzen in der Salzzusammensetzung Verscjhledener Schichten
zuriick, welche die Higenschaften von semipermeablen Mem-
branen besitzen. Man baut also die neuere Ansch.auung Tauf
die Lehre der physikalischen Chemie auf In diesen Ver-
suchen ist schon das Unbefriedigende in‘ dfar I"Ie?'mannsch(‘g.n
Anschanung zum Ausdruck gebracht. Sie ist ken.le 'Ii.heo.ue
in dem Sinn, wie sie die Physiologie erstreben m.ufs, nz)m.lhc.h
eine Zuriickfithrung auf physikalische ode%' c%lemlsche‘lrmzl—
pien, ja schlieflich kann man sagen, dai dlfé du Bo@—l"uey-
mondsche Molekulartheorie im Prinzip eher dieser Forderung
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Gentige leistet. Nur ist du Bois-Reymond bei dem Aus-
denken seiner Molekiile zu willkiirlich verfahren. Ts sind
keine Molekiile, wie sie der Physiker oder der Chemiker kennt,
sondern vitale Molekiile, sozusagen zurechtgeschnitten fiir den
Hausgebrauch des Physiologen. Die du Bois-Reymondsche
Molekulartheorie umschreibt eigentlich nur die Tatsachen in
einer Sprache, die zu seiner Zeit sehr geliufig war. Wenn
man die kleinen Teilchen beliebig bilden und kombinieren
kann, ohne ihre Berechtigung an der Hand der streng phy-
sikalischen Theorien priifen zu miissen, kann man durch sie
dem Ganzen jede beliebige Eigenschaft erteilen. Es erscheint
gewiB nicht ausgeschlossen, daB eine Molekulartheorie wieder
einmal hier Geltung erhalten Lonnte, aber nur eine solche,
die auf der Grundlage der neueren physikalischen Anschauung
iiber den Aufbau des Stoffes ans Atomen, Elektronen und
komplizierteren Elementargebilden aufgestellt ist. In dem
Kampf zwischen der Anschauung du Bois-Reymonds und
derjenigen Hermanns kann man vielleicht so einen Reflex
von dem allgemeinen erkenntnistheoretischen Zwiespalt er-
kennen, der mit wechselndem Erfolg der beiden Richtungen
seit langer Zeit die Naturwissenschaften durchzieht. Der
Widerspruch Hermanns gegen die Molekulartheorie von du
Bois-Reymond entsprang wohl zum Teil der damals auf
allen Gebieten der Naturwissenschaften wachsenden Abneigung
gegen die Molekulartheorien iiberhaupt, die sich auf die Er-
folglosigkeit vieler derartiger-recht unbekiimmert aufgestellter
Konstruktionen griindete. Die Molekulartheorien wurden durch
eine Betrachtungsreise verdriingt, die ihr Endziel in der klaren
und geordneten Beschreibung der Erscheinungen erblickte. In
der neuesten Zeit ist dann wieder der Riickschlag eingetreten.
Wenn man die Frage mnach der Richtigkeit der Molekular-
theorien ganz aufier Acht lifit, so scheint es fast, als ob sie
fiir die logische Entwicklung der Gedanken und fiir die Lust
am Ausdenken am geeignetsten wiiren. Denn selbst ganz
naive Konstruktionen haben sich besonders in der Biologie
oder Physiologie heuristisch sehr wertvoll erwiesen. So ist

vielleicht auch Hermann gerade durch das Problematische
der du Bois-Reymondschen Theorie zum Widerspruch gereizt
worden und der Kampf der Meinungen, der sich entsponnen hat,
hat eine Reihe fiir die Auffassung der Lebensvorgiinge wich-
tige Tatsachen gefordert, von denen eine grofie Anzahl von
Hermann selbst in miihevollen und mit strenger Kritik durch-
gefiihrten Versuchen aufgefunden worden ist.

Fiir die Fortentwicklung der Lehre von der tierischen
Elektrizitit war von noch grolerer Bedeutung die klare For-
mulierung der elektrischen Erscheinungen, die bei der Titig-
keit des Nerven, der Frregung, auftreten, durch Hermann.
Er stellte das Gesetz des Aktionsstromes auf.

Die experimentellen Unterlagen waren hauptsiichlich durch
du Bois-Reymond und Bernstein geliefert worden. Beide
Forscher waren aber in der Enkenntnis gehemmt, durch die
Meinung du Bois-Reymonds, dal die elektrischen Gegen-
sitze schon beli dem rubenden Organ vorhanden, die Ir-
scheinungen withrend der Titigkeit integrierend mit dem
Ruhestrom verbunden seien. Hermann fafite die gesamten
Erscheinungen, die withrend der ¥rregung auftreten, in dem
einfachen Satz zusammen ,die erregte Stelle verhiilt sich ne-
gativ gegentiber der unerregten®. Aus dieser Regel lassen
sich alle Einzelerscheinungen ableiten. Hermann hat sofort
die zwei Hauptformen als diphasische und monophasische
Alktionsstrome bezeichnet. Der erstere zeigt sich, wenn die
Elektroden an zwei unversehrten Stellen des Nerven liegen,
der letztere, wenn eine von ihmen an einem kiinstlichen Quer-
schnitt angebracht ist. Der Satz hat sich in der Folge so
bewiihrt, wie Hermann selbst vielfach auch fiir die im Korper
befindlichen Organe gezeigt hat, daf man ihn selbst dann als
giltig annehmen mufi, wenn wie bei dem Herzen die Anord-
nung der Muskelfasern eine bis jetzt moch nicht vollstindig
aufgeltste Verwicklung der Erscheinungen erzeugh. Hermann
ist noch einen Schritt weiter gegangen bei der Bildung seiner
Regel. Er hat seine Meinung tiber die Entstehung des Ruhe-
stromes mit derjenigen fiir die Entstehung des Aktionsstromes
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verwoben in die sogenannte Alterationstheorie, nach der die
alterierte Substanz, ob sie nun durch Absterben oder Erregung
verdudert wird, sich negativ gegeniiber der unveriinderten ver-
hiillt. Wenn er auch diese Annahme auf eine Reihe von Eir-
scheinungen, die am Nerven oder Muskel beobachtet worden
sind, besonders auf die von ihm betonte Ahnlichkeit der Toten-
starre und der natiirlichen Konstraktion des Muskels stiitzen
kann, so sind die Begriffe Erregungen und Absterben doch
so wenig geklirt, als daB man durch ihre Heranziehung be-
friedigt sein kinnte. Man wird sich nicht damit zufrieden
geben kionnen, da ein physiologischer Vorgang durch einen
eigentlich noch dunkleren erklirt wird, Ks ist selbstverstind-
lich, daB einen so gut mathematisch und physikalisch gebil-
deten Kopf wie Hermann diese Anschauungen nicht voll
befriedigen konnten, so viele Anerkennung sie gefunden haben
und so oft sie nachgesprochen worden sind. Er hat wieder-
holt Versuche gemacht, sie durch physikalische Hypothesen zu
ersetzen. Dazu diente ihm vor allen die Ausbildung der Lehre
von den Kernleitern. Schon Mateuceci hatte eine Kombination
von metallischen und fliilssigen Leitern aufgefunden, die eine
Reihe der am Nerven beobachteten elektrischen Erscheinungen
zeigt., den sogenannten Kernleiter., Hermann zeigte, dafi
wichtige elektrische Phiinomene des Nerven vollstindig am
Kernleiter reproduzierbar sind. Auf der anderen Seite aber
ergab die von Hermann entwickelte Theorie des Kernleiters,
die zu einer der Differentialgleichung fiir die Wirmeleitung
analogen Beziehung fithrte, daff wohl eine an einer Stelle des
Kernleiters gesetzte elektrische Veriinderung sich mit einer
gewissen, relativ geringen, Geschwindigkeit tiber den Kernleiter
fortpflanzen kann, dafz aber diese Wellen, #hnlich wie die
Wiirmewellen, keine konstante Geschwindigkeit und auferdem
ein sehr starkes Dekrement besitzen, was den Becbachtungen
der Aktionsstrome nicht entspricht. Es muf also noch irgend
ein Vorgang bei dem Nerven stattfinden, der an dem Kern-
leiter nicht moglich ist. Hermann hat frither chemische
Veriinderungen an der Grenze zwischen Hille und Kern ver-

antwortlich gemacht, spiiter hat er zugleich mit &#hnlichen
Erklirungsversuchen von Hoorweg und M. Cremer darauf
hingewiesen, daf durch die Annahme einer starken aber nur
schwer erklirbaren Selbstinduktion statt der Wiirmegleichung
die‘Wellengleichung resultiert. Eine abschlieliende 1'93n physiZi
kahsch.e '.I‘heorie der Leitung der Erregung im Nerven ist
also bis jetzt noch nicht gegeben worden. Das erste Auf-
treten einer elektrischen Veriinderung, die durch den Reiz
bewirkt wird, hat Hermann tberhaupt nicht in den Kreis
seiner Betrachtungen gezogen. Hierfiir hat Nerst seine The-
orie aufgestellt, die aber noch wesentlicher Modifikationen be-
darf, um wichtige Erscheinungen zu erkliren. Jedenfalls hat
Her.m ann in diesem Gebiet der Physiologie so bedeutsam ein-
gegriffen, daf sein Name stets mit ihm verbunden bleibt.
Wenn die Theorien naturgemifi nicht abgeschlossen, sondern
in FluB sind, so bleiben doch die von Hermann in einer
F.iille von héich:st sorgfiiltigen, kaum antastbaren Versuchen, er-
melten.Erge]'Jmsse fiir alle Zeiten von grundlegender Bedeutung.
Ein weiteres Lieblingsgebiet von Hermann war die Bil-
dung der Vokale und Konsonanten. In sinnreicher Weise
wandte er den Phonographen an, um die schon frither haupt-
sfichl.ich von Helmholtz vertretene Anschauung neu zu stiitzen,
daB jedem Vokql ein oder wenige charakteristische Tone zu-
kommt, deren Hohe von dem eigentlichen Stimmton relativ
unabhéingig bleibt. Br nannte diese charakteristischen Téne
Formanten. Die Existenz dieser Formanten stellte er durch
photographische Registrierung der Vokalsschwingungen, ferner
durch Analyse der Phonographenkurven fest. Daf sie fiir den
Char.akter der Vokale notwendig sind, bewies er dadurch, dag
er emen reproduzierenden Phonographen, auf dessen Walze
ein Vokal registriert war, mit verschiedener Geschwindigkeit
laufen'lieﬁ. Bei starker Abweichung der G-eschwindigkeitnvon
der bei dem Ansprechen wirkenden, wurde der Charakter des
Vokals vollstéindig vernichtet. Kiinstliche Vokalsynthesen, die
Hermann auf Grund der von ihm gewonnenen Registrierung
vornahm, hestitigten die Richtigkeit der Helmholtzschen un?l
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seiner Anschauung. Der Formantton, der unharmonisch zu dem
Stimmton sein kann, ist nach Hermann, wie auch schon
friithere Auforen angenommen hatten, der Eigenton der je
nach der Natur des Vokals geformten Mundhohle. Nicht
sehr einfach ist die Erregung des Eigentons zu erkliren.
Hermann nimmt anders wie Helmholtz an, dak die durch
Anblasen der Mundhohle erfolgt, ,daf der Mundresonator in
jeder Periode des Stimmklanges einmal auf kurze Zeit vom Ex-
spirationsstrom angeblasen wird“. Wohl durch diese Unter-
suchungen ist Hermann zu neuen Anschauungen iiber die
Schallwahrnehmungen gekommen. Auf Grund einer Reihe
von vorher bekannten Tatsachen und neuen Versuchen ver-
wirft er die Helmholtzsche Resonatorentheorie. Vor allem sind
die Tartinischen Tone nicht durch die Resonatorentheorie er-
kldrbar, aber auch nicht die von Hermann selbst untersuchten
Unterbrechungstone. Hermann sieht sich daher gendtigt,
die Annahme zu machen, daf das Gehororgan jede Rhythmik
als Ton zur Empfindung bringt, auch wenn der Rhythmus
auf einen Resonator nicht wirken kann. Er leugnet nicht,
daf resonatorenartige Apparate im Ohr vorhanden sein kénnten.
Aber ihre Existenz reicht nicht aus, die verschiedenen Phiino-
mene der Schallempfindungen zu erkliren. Wenn die Her-
mannsche Kritik der Helmholtzschen Theorie sich schliefilich
als richtig erweisen sollte, so wiirde im gewissen Sinn das
Fehlschlagen des Helmholtzschen Deutungsversuches zu be-
dauern sein. Es ist das Zugestiindnis, daB wir eine wirkliche
Erklirung des physiologischen Vorganges noch nicht einmal
begonnen haben. Hermann faflt das Resultat seiner Kritik
selbst so auf, wenn er sagh, ,es fehlt also noch an einem
befriedigenden Verstiindnis des musikalischen Hérens.“ Man
wird aber doch noch nicht das Bestreben aufgeben diirfen, dem
EKlement aller Schwingungsvorgiinge, der einfachen harmoni-
schen Schwingung, seine prinzipielle Bedeutung zu sichern.
Es gibt fast kein Gebiet der Physiologie mit dem sich
Hermann in wissenschaftlichen Untersuchungen mnicht be-
schiiftigt hiitte. Bei aller Universalitiit, die sonst leicht von

Problem zu Problem hetzt, nur dazu verleitet, an der Ober-
fliche zu bleiben, war Hermann nirgends dilettantisch, son-
dern immer kritisch, durchdringend sorgfiltis und inter-
essant. Aus vielen Untersuchungen spricht sein mathematisch
hel'xformgend geschulter Geist. Die Neigung fiir die Mathe-
matbik hat ihn wiederholt dazu gefiithrt, Vorlesungen iiber die
Grur}dzﬁge der Differential- und In’cegralrechnungDﬁ'jr Medizin-
studierende zu halten. Wenn man sich auch tiber den hlei-
benden Hrfolg derartiger Belehrungen nicht tduschen darf so
habe?n sie zweifellos ein gewisses Interesse und auch ei’nen’
gewissen Respelt vor dieser Wissenschaft bei den Zuhérern
erreicht. Es sind aber nicht blof physikalische Probleme, die
H ermann behandelt hat. Wer sein bekanntes Lehrbuch, der
?hyswlogie durchgearbeitet hat, weif, dafi Hermann auch
in der physiologischen Chemie originelle Anschauungen ent-
wickelt hat. In seine ganze Denkweise sind chemische Vor-
stellungen tief eingedrungen. Er war ja Schiiler von Hoppe-
Seyler. Mafigebend hierfiir ist auch sein Bintritt in die Wissen-
schaft mit der Arbeit tiber den Stoffwechsel der Muskeln
gewesen. Sie war mithestimmend fir die Aufstellune seiner
Alterationstheorie. Muskelstarre und Muskelkontraktif)n sind
nach ihm dhnliche Vorginge. Von der Klarheit des Denkens
zu.lch auf diesem Gebiet zeigt besonders seine Anschauung iibe;*
d-le Verdauungsvorginge. Br ist einer der erston creweset; der
sie als hydrolytische Spaltungen charakterisiertbhat. 1’\Toch
moderner mutet seine Auffassung tiber den Zweck dieser Spal-
tgng an, den er so angibt: ,Die Spaltung erfolgt vielleicht
n.lcht ausschliefilich im Interesse der Resorption, sondern sie
liefert auch ein gecigneteres Material fiir die assimilatorischen
Synthesen; etwa wie zum Drucken eines Buches der Satz
§01101] gedruckter Biicher nicht verwendbar wiire, wenn er nur
in Wb’rter, statt in die einzelnen Buchstahen, zerlegt ist.“
Unwillkiirlich wird man daran erinnert, daB Adolf Fickb dessén
Avbeitsrichtung vorzugsweise sich auf die physikaliscl’le Seite
der Physiologie erstreckte, héchst eigenartige und fruchtbare

Gedanken tiber den Chemismus im Organismus entwickelt und
Jalirbueh 1915, ]


di25mal
Textfeld

di25mal
Textfeld

di25mal
Textfeld


damit wiederholt in die Stoffwechsellehre entscheidend ein-
gegriffen hat.

Die Vielseitigkeit Hermanns zeigt sich besonders in
seinem Lehrbuch der Physiologie, das in vielen Auflagen ge-
druckt worden ist. Es ist bei den jlingeren Medizinern wegen
seiner Kiirze, vielleicht auch wegen der Schirfe der Deduktion
und der hohen Anspriiche an die Vorkenntnisse in der Physik
und der Chemie nicht gerade beliebt. Aber um so mehr bietet
es dem Fachmann eine Fiille von Anregungen. Es ist weit
mehr als eine Kompilation und mit vielen originellen Gedanken
durchsetzt. Die griindliche Kenntnis des Gesamtgebietes machte
Hermann auch in erster Linie berufen, das bekannte Hand-
buch der Physiologie im Zusammenwirken mit bedeutenden
deutschen Physiologen seiner Zeit und den lange Jahre hin-
durch von ihm allein verfafiten Jahresbericht herauszugeben.

Das Verschwinden der markanten Personlichkeit Her-
manns vom Schauplatz des Lebens hat eine klaffende Liicke
in die Reihe der Physiologen Deutschlands gerissen, die nur

schwer auszugleichen ist. M
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